STEINSTEYPUFELAG ISLANDS

METTIVATN | FYLLIEFNUM FYRIR STEINSTEYPU

Vatn i fylliefnum fyrir steinsteypu
hefur 4hrif 4 eiginleika hennar, allt
eftir pvi hversu vel pad blandast
vid adra hluta steinsteypunnar. [
fylliefni eru vatnsfylltar porur sem
kallast mettivatn og er mettivatn
efni pessarar greinar. Mettivatnid er
»falio® { fylliefnum og tekur i reynd
ekki patt i ad gefa steinsteypunni
vinnanleika og styrk, en pad gerir
vatnid umfram mettivatnio,
kallast ,,fritt vatn®

Ssem

Mettivatn + fritt vatn er heildar-
vatnsmagnid { steypunni.

Mikilveegt er ad pekkja hvernig
mettivatn fylliefnanna getur breyst
par sem breytingar innan venjulegra
uppgefinna mettivatnsgilda geta leitt
afsérbreytingar a heildarvatnsmagni,
allt ad 10-15 kg/m?, sem er toluvert
magn m.t.t. vinnanleika og styrks.

Mikill munur getur verid a hversu
mikid vatn beetist vid, hdd edli
fylliefnanna. Mikil reynsla er i ad
dkvarda mettivatn { venjulegum
fylliefnum, eins og t.d. sjavarmol
eda muldu graniti, pannig ad
notheefar upplysingar til ad reikna tt
vatnsmagn { steinsteypu faist fram.

Hvad er Mettivatn?

Mettivatnid 1 fylliefnunum er
tengt svatnsmettadur
yfirbordspurr® (VYP) sem svarar
til astands fylliefnisins { ferskri
steinsteypu. Fyrst er VYD akvardadur
med pvi ad vatnsmetta efnid og
par 4 eftir er bdid svo um ad adeins
pérunar i fylliefninu séu alveg
vatnsmettadar, sja sidar.

astandinu

Einnig ma segja ad mettivatn svari
til pess vatnsmagns sem getur
verid 1 fylliefninu, pott pad virdist

purrt. A skyringarmynd 1 er synd
grunnmynd af lysingu & VYb-
astandi 1 fylliefniskorni. Mettivatnid
er sd massi vatns sem rdamast i
pérum fylliefnisins deilt med massa
af purrum kornum, [1]. Mettivatn
reiknast par af sem:

M - M
Mettivatn = —vYp  Thurrt

M burrt

Mettivatnid skal reiknast sem hluti
af fylliefninu en ekki sem hluti
af raunverulegu vatnsinnihaldi
steinsteypunnar, par sem ekki er gert
rad fyrir ad mettivatnid taki patt
i efnahvarfinu 4 milli sements og
vatns og studlar ekki ad vinnanleika
steinsteypunnar. Mettivatn er pvi
ekki ,fritt vatn“ og pess vegna a ekki
ad reikna pad inn i hlutfoll 4 milli

vatns og sements.

Auk pess ad innihalda mikid vatn
eru fylliefni oft med haa vatnsmettun
en po ekki alltaf:

o Létt

« Veik

« Vidkvaem gagnvart frosti

« Hverfast vi0 alkali-kisil

Mettivatn i steinsteypublondu

[ steinsteypuframleidslu er daglega
litid & ofnpurrt heildarmagn vatns
i peim fylliefnum sem notud eru.
Sjaldgeeft er ad fylliefni innihaldi
nakveemlega svo mikid vatn ad pad
sé 1 VYDP-astandi: Pad getur verid ad
fylliefnin sem verid er ad nota séu
mjog blaut vegna rigninga eda eftir
purr hlyindatimabil.

Vatnsmettad
yfirbordspurrt

Purrt

Med pvi ad draga mettivatnid fra
heildarmagni vatns er heegt ad
dkvarda hversu mikio af friu vatni a
ireynd ad setja i steinsteypuna. Petta
s>umframvatnsmagn® skal pvi draga
fra pvi heildarmagni vatns sem sagt
er til um i steinsteypuuppskriftinni,
tii ad fa fram pa eiginleika
steinsteypunnar sem til er etlast.
Einnig getur verid ad fylliefnin
séu svo purr ad pad sé naudsynlegt
a0 beeta vid vatni til ad beeta upp
gleypnina. I sliku tilviki skal
aukamagni vatns, sem naudsynlegt
er a0 bata vid, batt vid uppgefid
vatnsmagn { steypuuppskriftinni. I
[1] er synt hvernig steypuuppskrift
er sett saman og vatnsmagnid sem
beetist vid fra fylliefnum leidrétt.

Hvar er mettivatnio?

A skyringarmynd 2 eru syndar
myndir af sjavarmol, muldu graniti
og mulinni steinsteypu. Par eru
syndar myndir sem teknar eru med
miklum addreetti undir skautudu
1jési en pannig er haegt ad sja hvernig
pérumyndunirnar i pessum efnum
eru.

Eins og sést eru pdérurnar i sjavarmol
og muldu graniti mjog finar.
Sjavarmol samanstendur af ymsum
steintegundum med Olika gleypni.
St sjavarmol sem synd er hér er med
feerripéruren muldagranitio. Hlutiaf
pérum i mulda granitinu er sennilega
vegna  molunaradferdarinnar. [
badum tilvikum ganga porurnar/
harpipurnar djupt inn i steinana 4

Rakt

Mynd 1: Myndreen framsetning d rakadstandi i fylliefnakorni



Sjavarmol

Mulid granit

Mulid endurunnid

Mynd 2: Mismunandi fylliefni - mismikid bloorott

6likan hatt.Par er rymi til ad akvedid
magn vatns geti sogast inn i pérunar/
harpipurnar.

Til samanburdar er mulin steypa
heldur holéttari ad gerd og vatn getur
synilega sogast inn i miklu magni.
b6 er erfitt ad ganga ur skugga um
fleiri samhangandi djupar harpipur
par sem vatn getur sogast inn i meira
magni en i venjulegum fylliefnum.

Mzlingaradferdir

Meling 4 mettivatni skal vera med
skirskotun til DS/EN 1097-6 og er
ekki alveg eins 4 sandi og steini:

« Sandur: Vid melingu 4 mettivatni
i sandi eru fin korn undir 0,063 mm
fjarleegd med skolun, sidan er efnid
mettad vatni og par 4 eftir purrkad
par til haegt er ad mynda keilu ar
sandinum, an pess ad hun falli
saman.

« Mol: Eins og med sand eru steinarnir
skoladir til ad fjarlegja korn undir 4
mm, sidan eru peir vatnsmettadir og
par 4 eftir purrkadir med kleedi par
til yfirbordid er purrt en pérurnar
fullar af vatni.

Sidan eru efnin purrkud i ofni vid 110
°C til ad akvarda vatnsmagnid sem er
uppsafnad { pérunum. I téflu 1 eru
synd mettivatnsgildi fyrir fylliefni i
mismunandi umhverfisflokkum.

Breytingar i mettivatni
Mettivatnsgildid fyrir fylliefni kemur
fram 4 vorulysingu framleidanda og
er yfirleitt ekkert sem menn mela
sjalfir. Sja demi um vorulysingu i
toflu 2, par getur verid toluverdur
munur 4 mettivatnsgildi og { syndum
deemum, par eru gildin fyrir brotna
mol a milli 1,8% og 2,8%.

[ heildina getur verid um toluvert
vatnsmagn ad reeda, allt ad 10-
15 kg af vatni i einum rdmmeter
af steinsteypu, sem freedilega séd,
ef midad er vido ystu mork, skilar
markteekri breytingu i vinnanleika
og steypustyrk.

Melt er med ad fylgst sé sérlega vel
med ef vikmorkin fyrir mettivatn 1
fyllieftnunum fara yfir +0,3%, sem eru
algeng mork i vorulysingum. Slikur
mismunur getur valdid breytingum
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a styrkleika upp 4 ca. +2 MPa ef
vatnsmettunin er ekki leidrétt medan
verid er ad blanda steinsteypuna.

Samantekt

Mettivatn ~ {  fylliefnum  fyrir
steinsteypu er bundid dkvednum
sveiflum og pvi verdur ad fylgjast
sérlega vel med ef pau sveigjumork,
sem so6luadili fylliefnisins gefur upp
i vorulysingu, fara yfir £0,3 %-stig.
Hvad vardar mulda steinsteypu er
mettivatnid yfirleitt mjog hatt, sem
geturireyndverid rongnidurstada, og
afleiding af meelingaradferdinni sem
notast er vio. bvi er lagt til ad tekin sé
til greina ny malingaradferd, byggd
a stodugri vigtun undir hau hitastigi
til ad akvarda raunheft mettivatn.
Einnig er haegt ad ihuga hvort
margfalda eigi patt i meeldum gildum
a muldum steinsteypufylliefnum
skv.  melingum med DS/EN
1097-6 til ad na fram raunheefari
mettivatnsgildum.

Lasse Frolich Kristensen,
steypurddgjafi hja Aalborg Portland.
Greinin var fyrst birt { Dansk Beton i

névember 2019, nui pydd af Aalborg
Portland Island

(1] Beton-Bogen, 2. titgafa, Aalborg Portland A/S, 1985
(sjé https//www.aalborgportiand.dik/vidensbase/
beton-bogen/).

(sjd https:/www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1986/
87-7944-781-3/pdf/87-7944-781-3 pd)

Umhverfi Oareitid H‘éfl-e.ga Areitig | Mjog areitid
areitid umhverfi

Sandur, 0-4 mm 0,6 - 0,3 0,3

Mol, 4-8 mm 3,0 2,0 1,0 0,2

Mol, 8-16 mm 3,0 2,0 1,0 0,2

Tafla 1: Hamarkgildi fyrir mettivatn midad vio umhverfisflokka

Medaltal

Mettivatn, % 2,3

Hamark
2,8

Lagmark
1,8

Tafla 2: Deemi um upplysingar um mettivatn i vorulysingu

fyrir 8/16 mél i steypu i bdreitnu umhverfi



