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Varmaproun sements

Naudsynlegt er ad pekkja til varmapréunar sements i steypu til
pess ad geta framkvaemt hitastigslikingu og metid préun
prystipols, heettu & sprungum vegna hitastigsspennu, frostpol o.fl.
fyrir tiltekna byggingarhluta.

Innraen varmaproéun (adiabatisk hitamyndun) er meald med
reglubundnum heetti i sementi frd Aalborg Portland. Malingarnar
eru framkvaemdar samkveemt stadladri bléndu, sbr. t6flu 1.

kg/m?
Sement 310
Vatn 143
V/S-hlutfall 0,46
Kvarssandur 0/4 mm 812
Sjavarmol 4/8 mm 445
Sjavarmol 8/16 mm 677

Tafla 1: Bléndunarhlutfall fyrir steypu notad til malingar &
adiabatiskri hitamyndun

Hitaprounin er synd med eftirfarandi jofnu:
Q(M) = Quo * exp(-(te / M)a)

par sem M stendur fyrir timalengdina og fastarnir Qoo, 1. 0g a.,
fyrir sement fra Aalborg Portland koma fram i t6flu 2.

Varmapréunarb | RAPID BASIS LAGALKALI AALBORG
SULFATPOLID
reytur sement sement WHITE
sement
QookJ / kg 373 346 316 364
7 m.-timar 11,8 10,9 14,0 11,3
a 1,08 1,14 0,78 1,05

Tafla 2: Medalgildi (2015/2016) f. melingar a adiabatiskri

hitamyndun

Varmaprounin er einnig synd 4 mynd 1.
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Mynd 1. Varmaproun i sementi fra Aalborg Portland — medaltal

fyrir 2015/2016.

Anrif fra 6drum efnum og breytum
Sement er ekki eina efnid sem hefur &hrif & varmaprdunina. Han
er m.a. had ibléndunarefnum og v/s-hlutfallinu.

Best er audvitad ad mela varmaproun tiltekinnar steypu, en sé
pess ekki kostur geta peer leioréttingar sem hér er lyst reynst god
nalgun.

Possdlanefni s.s. svifaska og kisilryk, losa einnig varma.

Varmaproun i svifosku er ekki ,,fost steerd* heldur fer hun eftir
svifoskunni, sementinu sem henni er blandad vid, sem og
magninu sem fer i steypuna.

Samanldgd ahrif & varmaproéunina (p.m.t. hugsanleg vixlverkun
vid sementid) eru talin vera & milli 150 og 180 kJ/kg, sem svarar
til 40-50% af varmaprdéun sementsins, en varmaprounin er
heegari.

Munurinn a hrada varmapréunarinnar jafnast ad hluta Gt par sem
pad er hin uppsafnada varmapréun sem préun hitastigsins i
steypunni byggist &.

Hvad kisilryk vardar hafa svipadar athuganir skilad sér i pvi ad
notad er gildi upp 4 1,0 i TempSim fyrir Kisilryk, sem reynst
hefur skila nokkurn veginn sama varma og sement.

ibléndunarefni geta haft mismunandi &hrif & efnahvorfin, en eru
allajafna annad hvort hlutlaus (loftibléndunarefni), tefjandi (flest
pbjalniefni) og flotefni.

begar notadur er venjulegur skammtur af flotefni hefur pad
midlungi tefjandi &hrif, allt ad 3-4 tima, en med steerri skammti
ma auka ahrifin verulega.

Tofin felur oftast i sér seinkun & pvi ad hefdbundid efnahvorf
hefjist, sem oft hefur adeins i for med sér seinkun & hakkun
hitastigs, en 6breyttan hdmarkshita.

begar verio er ad steypa mjogerd mannvirki vid vetraradstedur,
par sem hitinn i steypunni er umtalsvert haerri en lofthitinn, getur
steypan kdlnad aour en efnahvorfin hefjast af alvoru, en slikt
getur laekkad hamarkshitann nokkud.

[ TempSim forritinu® er haegt ad faera inn &tlada tof i fjdlda
klukkustunda.

Ekki hefur verid fjallad mikid um &hrif hersluflytandi efna &
varmaproéunarferlid en almennt verdur svolitid haerri varmaproun
(pé afram frekar takmorkud) & fyrstu klukkustundunum, en svo
fara efnahvorfin ad likjast hefdbundnum efnahvérfum, oft af
svolitid minni krafti.

Varmaprounin, sem afram er takmdrkud, sem & sér stad 4 fyrstu
klukkustundunum getur studlad ad pvi ad vidhalda hitastigi
steypunnar vid vetraradstedur (par sem hersluflytandi efni eru
hvad mest notud) en & hinn bdginn er sjaldgeft ad hamarks-
hitastigid haekki samhlida aukinni notkun hersluflytandi efna.

* TempSim er forrit fra Aalborg Portland, sem er préad til ad nota vid hitastigslikingu fyrir einfold steypupversnid.



Vatns/sements-hlutfallid hefur ahrif & varmaproéunina.

Pegar hagjast fer & varmapréuninni eftir tvo sélarhringa er pad
a0 hluta til vegna pess ad minna magn er eftir af sementi sem
ekki hefur hvarfast, og ad hluta til (einkum ef v/s-hlutfall er lagt)
vegna pess ad adgengi ad vatni minnkar stédugt og ad
,,stadbundinn vatnsskortur { kringum 6hvarfad sement heftir
efnahvorfin.

pvi leegra sem v/s-hlutfallid er, pvi meira hagist pvi &
varmaprouninni, eins og sést & mynd 2.
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Mynd 2. Varmapréun fyrir RAPID-sement midad vid
mismunandi v/s-hlutfall.

Eins og fram kemur fer m.a. endanlegt hitastig Qoo eftir v/s-
hlutfallinu og er pvi i raun ekki sérstakur eiginleiki sementsins
heldur breyta med tiltekna edlisfraedilega pydingu.

Hinar breyturnar tveer breytast sémuleidis kerfisbundid, eins og
sést & mynd 3.

A grundvelli pessa eru settar fram formdalur til leidréttingar & v/s-
hlutfalli, sbr. eftirfarandi, sem einnig eru innbyggdar i TempSim.
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CEMENTIR HOLDING

Qoo = (0,85 x v/s + 0,61) x Qoo fra toflu 2
te = (1,05 x v/s + 0,52) x 1e fra toflu 2
a=(1,28-0,64 x v/s) x o fra téflu 2

Qe Te a
450 18 13
el 17
00 v A 12
g 16 V4
/ 15 o 11 |4
350 |t S 14
o E ’/
g S13 210
2 300 P12 = N
] 09
g [y=321x+ 228 M —y=153x+7,2] y = -0,66x + 1,33
250 10 08
9
200 07

03 04 05 06 07
v/s-hlutfall

8
03 04 05 06 07
v/s-hlutfall

03 04 05 06 07
v/s-hlutfall

Mynd 3. Tengsl breytanna vid v/s-hlutfallid.

Hitastigslikingar

Med peim leidréttingum sem hér er lyst midad vid
bindiefnissamsetningu (sement, svifésku og kisilryk),
ibléndunarefni og v/s-hlutfall etti ad nast gédur arangur vid
deetlun hitastig med TempSim forritinu.

Hitastigslikingar eru pé almennt nakvemastar pegar um er ad
reeda steerri byggingarhluti med stért pversnid yfir 30 — 40 cm,
par sem 6vissa i tengslum vid einangrun og motaefna, hefur mun
meiri pydingu pegar um smerri byggingarhluti er ad reeda med
pversnid undir 20-30 cm. //
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